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QUINUAL (Polylepis racemosa) 
Propuesta de sistema mejorado 
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Quinual (también Queñoal, 
Q'euña): nombre común de las 
especies del género Polylepis. 

Propagación vegetativa: 
Producción de plantones a 
partir de partes de otra planta, 
sin utilizar semillas (p. ej.  los 
esquejes enraizados y las 
plantas injertadas) 

Plantones silvestres: Plantones 
jóvenes en bosques naturales o 
plantaciones que han sido 
arrancados para plantarlas en 
otro lugar (Figura 1). En el caso 
de quinual, se trata de plántulas 
jóvenes, chupones de raíces 
jóvenes o brotes jóvenes que 
han echado raíces en la capa 
de hojarasca o en la capa 
superior del suelo. 

 
       Figure 1: Plantón silvestre de quinual 

. 

   Figura 2. Colecta de esquejes de 
quinual de  media copa de un 'árbol 
madre'  maduro 

Objetivo de ficha técnica 
En Perú y otros países andinos, la plantación de QUINUAL es cada vez 
más común, sobre todo como parte de los programas de restauración 
de tierras. Esta ficha propone un sistema mejorado de producción de 
plantones, basado en la investigación adaptativa en el Perú y en 
experiencias anteriores de World Agroforestry y sus socios. 

Ésta ficha abarca los siguientes temas: 
• ¿Por qué es necesario un sistema mejorado de producción de 

plantones de quinual?. 
• Descripción del sistema mejorado. 
• Recomendaciones e investigaciones que deben realizarse. 

Los dos anexos contienen instrucciones para la implementación del 
sistema mejorado. 

¿Por qué se necesita un sistema 
mejorado? 
Muchas especies de quinual son difícil de propagar por medio de 
semillas, debido a esto, algunos programas de restauración y 
reforestación suelen utilizar la PROPAGACIÓN VEGETATIVA para producir 
plantas, mientras que otros recolectan PLANTONES SILVESTRES. 

El uso de plantones silvestres no es una práctica recomendable: los 
sistemas radiculares de los plantones silvestres suelen ser pobres en 
comparación con los plantones de vivero (Figura 1) y pueden sufrir 
daños cuando se desarraigan. Además, la remoción de éste material 
reproductivo de los ecosistemas naturales puede conducir a la 
degradación de los mismos. 

Por su parte, los sistemas prevalecientes de propagación vegetativa, 
basados en la colecta de materiales semi-leñosos de árboles madre 
maduros (Figura 2) se diferencian mucho de las mejores prácticas de 
propagación vegetativa (Cuadro 1). Los sistemas prevalecientes se 
caracterizan por una producción costosa de bajos números de 
plantones que, en muchos casos, carecen de diversidad genética y 
juvenilidad. Estos factores limitan la calidad y la cantidad de la 
reforestación. 

 

Cuadro 1. Evaluación de los sistemas convencionales de producción de plantones de quinual 

Criterio de mejor práctica Evaluación del sistema convencional 
  
Los plantones deben ser completamente juveniles 
para maximizar el crecimiento en campo definitivo 

Poco cumplimiento. Los esquejes se toman frecuentemente 
de la posición media de la copa de los árboles 'madres' 

  
Los árboles 'madres' deben estar situados cerca del 
vivero y debe ser fácil cosechar esquejes de ellos 

Poco cumplimiento. Los árboles madres suelen estar situados 
lejos del vivero. Como algunos son árboles relativamente 
grandes, puede ser difícil colectar esquejes de ellos. 

  
Debe ser fácil manipular las condiciones (suelo, luz, 
nutrición, agua) en las que crece cada árbol madre, 
para optimizar la calidad y cantidad de esquejes 

Cumplimiento deficiente o nulo 

  
Los plantones producidos deben ser genéticamente 
diversos, para aumentar la resiliencia al cambio 
climático y evitar al acumulación de ENDOGAMIA 

Poco cumplimiento. Los esquejes suelen colectarse de un 
número reducido de árboles madres, a menudo en 
plantaciones de diversidad desconocida 

 



 

Descripción del sistema mejorado 
En un sistema ideal de propagación vegetativa de plantones forestales, los plantones producidos son totalmente 
juveniles y los esquejes utilizados para producirlos se cosechan eficazmente en un jardín de multiplicación situado 
en el vivero o junto a él. Las plantas madre individuales del jardín también pueden someterse fácilmente a 
diferentes regímenes nutricionales, de riego o de luz, y las identidades clonales se controlan y supervisan desde 
la planta madre hasta la plantación en campo definitivo. El sistema mejorado se describe satisface todas éstas 
necesidades. Consta de los siguientes componentes: 

• Jardín de multiplicación clonal. 
• Un sistema de propagación vegetativa de tecnología apropiada. 
• Un sistema de control y monitoreo de la diversidad y del comportamiento clonal después de la plantación en campo 

definitivo. 

Sistema de producción en el vivero de esquejes 
para la propagación 
Un sistema eficaz de propagación vegetativa requiere una fuente 
confiable de esquejes de alta calidad, en la cantidad necesaria y en el 
momento requerido. Los "esquejes de alta calidad" tienen las 
siguientes características: 

• Enraízan fácilmente. 
• Crecen rápidamente (una característica juvenil); al menos tan 

rápidamente como las plántulas. 
• Cada lote de plantas tiene una gran diversidad genética. 

La producción de esquejes a partir de plantas madre juveniles en 
contenedores puede cumplir todos estos requisitos. Este sistema 
consiste en un conjunto de 15-20 clones, cada uno de los cuales está 
representado por una o más plantas madre (Figura 3). Cada planta 
individual se poda regularmente, tanto para producir esquejes juveniles 
como para promover un hábito arbustivo que permita la producción 
abundante de más esquejes. El quinual se adapta bien a este sistema, 
porque rebrota fácilmente. 

Una área de 10m x 10m es lo suficientemente grande para colocar 
unas 100 plantas madre en contenedores. Cuando está en plena 
producción, una instalación de este tipo podría producir alrededor de 
300-400 esquejes cada dos meses. Es un sistema mucho más eficiente 
que la recolección de esquejes de árboles individuales en bosques 
naturales o plantaciones (ver Anexo 1). 

Propagación vegetativa 
En el sistema convencional, después de recolectar los esquejes de 
árboles en el campo (Figura 2) se colocan en una mezcla de tierra en 
bolsas plásticas o directamente en platabanda. El sistema 
convencional logra altos porcentajes de enraizamiento. Sin embargo, 
no funciona bien con los esquejes más suculentos producidos por el 
tipo de planta madre juvenil utilizado en un jardín clonal. 

En respuesta, el ICRAF y sus socios pusieron en marcha dos 
experimentos de propagación de Polylepis racemosa utilizando 
polipropagadores de sub-riego sin niebla (véase el Anexo 2). Se trata 
de cámaras de propagación sencillas, cuyas ventajas se enumeran en 
el Recuadro 1. Este tipo de propagador ha sido utilizado exitosamente 
por World Agroforestry y sus socios con decenas de especies en todo 
el trópico, incluidas la selva y costa peruana. 

                                                                                               

 

Endogamia: Apareamiento entre 
parientes cercanos. Puede 
causar un crecimiento lento y 
otros defectos conocidos como 
depresión endogámica. 

 

 

 
Figura 3. Un jardín de multiplicación de 
100m2 con 20 clones (Clon A hasta Clon 
T). Cada clon está representado por 5 
plantas madre en macetas. Se podan 
repetidamente las plantas madre para 
producir esquejes 

 

 

Recuadro 1. Ventajas de los 
polipropagadores 
• Mantienen una alta humedad, 

evitando así la pérdida de 
agua (la causa más común 
de muerte de los esquejes) 

• Se pueden fabricar 
fácilmente con materiales 
locales 

• No necesitan agua corriente 
ni electricidad 

• No requieren una atención 
constante ni una mano de 
obra intensiva; los esquejes 
suelen resistir períodos de 
abandono, ya sean previstos 
(por ejemplo, vacaciones) o 
imprevistos 



 

 

 
Recuadro 2. Procedencias 
utilizadas en el primer 
experimento 
• Plantones de un vivero en 

Concepción, Junín 
• Plantones de vivero de 

procedencia Tarma, 
ubicados en la Estación 
Experimental Santa Ana del 
INIA 

• Plantones de vivero de 
procedencia Cusco, 
ubicados en la Estación 
Experimental Santa Ana del 
INIA 

• Árboles semi-maduros en 
Masajcancha, adyacente a la 
Estación Experimental Santa 
Ana del INIA 

 

 
Hormona AIB: Ácido 
indolbutírico, una auxina (un 
regulador del crecimiento 
vegetal) que promueve la 
formación de raíces. Forma 
parte de muchos productos 
comerciales utilizados para 
facilitar el enraizamiento. 

 

Figure 4. Sección de tallo de quinual, 
con "chichones". Son protuberencias en 
los tallos de quinual; se cree 
comunmente que son "raices 
preformados" y que los esquejes sin 
chichones no enraizarán 

 

 

 

 
1 Distrito El Tambo, provincia Huancayo, 
región Junín; véase Lizana Rojas (2019) por 

 

Los dos experimentos se llevaron a cabo de noviembre de 2018 a junio 
de 2019 el la Estación Santa Ana del INIA1. 

En el primer experimento, se pusieron a enraizar esquejes suculentos 
de 4 procedencias. A los esquejes de cada procedencia se aplicaron 
cuatro dosis de hormona AIB: 0,1 g, 0,3 g, 0,5 g de IBA en 100 ml de 
alcohol) y un testigo (sólo alcohol). 

En el segundo experimento se utilizaron (a) dos tipos de esqueje 
(suculentos vs semi-leñosos, con y sin "CHICHONES" (Figura 4), tomados 
de la parte media de árboles maduros) y (b) dos sistemas de 
propagación (polipropagador vs sistema convencional en platabanda 
abierta). 

A continuación se resumen los resultados más importantes de los 
experimentos: 

• En el polipropagador, el porcentaje de supervivencia y enraizamiento 
de los esquejes suculentos y sin chichones fue alto (cerca de 100% 
para las mejores combinaciones de tratamientos). 

• En platabanda abierta, los esquejes suculentos murieron. 
• El porcentaje de enraizamiento fue más alto sin hormona. 
• En el segundo experimento, la supervivencia y el enraizamiento de los 

esquejes suculentos y de los esquejes semileñosos convencionales 
fueron mucho mayores en el polipropagador que en platabanda 
(respectivamente, sobrevivencia y enraizamiento de 91% y 87% vs 
30% y 21%). 

Los resultados demuestran que la propagación de esquejes suculentos 
es factible y, por tanto, que la producción de esquejes a partir de 
plantas madre juveniles es una opción viable. 

Sistema de control y monitoreo de la diversidad y 
del comportamiento clonal 
En la actualidad, los viveros rara vez intentan controlar la identidad y el 
comportamiento de los plantones de quinual. Esto significa que un 
determinado lote de plantas de vivero está formado por un grupo de 
clones desconocidos, mezclados en proporciones desconocidas. La 
mayoría de los plantones pueden ser clones de uno o unos pocos 
árboles en el campo. Como resultado, es probable que muchas 
plantaciones de quinual en el Perú carecen de diversidad genética. 
Además, no se puede monitorear el comportamiento clonal en el 
campo, porque todos los clones se han mezclado en el vivero. 

En el sistema mejorado, se implementan medidas para monitorear la 
diversidad de los plantones en campo definitivo y para facilitar el 
constante mejoramiento de la calidad genética de los clones utilizados: 
• En cada momento, desde la cosecha de los esquejes, se debe mantener un 

control cuidadoso de la identidad clonal de cada esqueje a ser enraizado y 
cada plantón producido y vendido. 

• Debe asegurarse de que cada lote que se distribuya o venda incluya plantas 
de todos clones o, en su defecto, al menos 10 clones (en el caso de la venta 
de menos de 10 plantas, cada planta debe ser de un clon diferente). 

• Se debe solicitar que los compradores o receptores de más de 200 plantas 
mantengan registros de los lugares de plantación de los diferentes clones y 
que proporcionen información sobre el comportamiento. En el caso de los 
viveros pertenecientes a instituciones de investigación, se pueden llegar a 
acuerdos con los compradores para establecer ensayos clonales, o pueden 
establecerlos en las estaciones experimentales. 

• Se debe asegurarse de que los clones de pobre comportamiento se retiren 
del jardín clonal y se sustituyan por otros clones. 

mayor detalle sobre los experimentos y Mesén (1998) para más información sobre la propagación 
de esquejes suculentos. 



 

Necesidades de investigación 
El sistema descrito anteriormente está listo para su aplicación operativa. Sin embargo, la puesta en marcha debe 
ir acompañada de una investigación adicional para optimizar el sistema. Las siguientes áreas deben considerarse 
de alta prioridad: 

• Manejo de las plantas madre (requisitos de sombra, nutrición y sustratos) 
• Optimización de las especificaciones de los esquejes (longitud, diámetro, área foliar, posición nodal) 
• Optimización de la propagación (medios de enraizamiento, requisitos de sombra) 
• Aplicación y adaptación (si es necesario) del sistema a otras especies de quinual de alta prioridad 

Para la producción de grandes cantidades de plántulas, los polipropagadores pueden ser menos eficaces que 
otros sistemas que proporcionan condiciones ambientales similares. Por ejemplo, el CATIE (Costa Rica) está 
produciendo variedades mejoradas de café mediante la propagación de esquejes suculentos en túneles de 
propagación con medios de enraizamiento hidropónicos2. 

Anexo 1. Establecimiento de un jardín de multiplicación clonal 
Principios esenciales 
El establecimiento de un jardín de multiplicación clonal se rige por dos consideraciones importantes: 

• Las plantas madre deben ser juveniles 
• El jardín debe tener una alta diversidad genética 

Juvenilidad 
La juvenilidad es importante porque las plantas madre juveniles son vigorosas, produciendo grandes cantidades 
de esquejes juveniles de fácil enraizamiento. Una vez enraizados, éstos esquejes crecerán en altura y diámetro 
de la misma manera que las plántulas jóvenes. La mejor manera de garantizar la juvenilidad es utilizar, como 
plantas madres, plántulas germinadas a partir de semillas. Si no se dispone de ellas, se pueden utilizar esquejes 
enraizados. Si inicialmente los esquejes enraizados no son juveniles, a menudo recuperan la juventud después 
de varios ciclos de poda y cosecha. 

Alta diversidad genética 
Se necesita una alta diversidad genética para garantizar que las plantaciones establecidas a partir de los 
plantones que produce el vivero sean genéticamente diversos. Esto les permitirá resistir los extremos climáticos 
y la variabilidad ambiental. Significa que los que plantan árboles no tendrán que "poner todos los huevos en la 
misma cesta". 

Procedimiento para establecer un jardín de multiplicación clonal con 20 clones y 
100 plantas madre 

1. Recolectar semillas viables de al menos 20 árboles de 20 lugares diferentes o al menos 200 esquejes 
juveniles de al menos 20 lugares (por ejemplo, esquejes de regeneración natural, chupones de raíz, 
brotes de tocón o plantones de vivero). 

2. Producir las plantas madre, o de las semillas recolectadas o de los esquejes enraizados. Si se utilizan 
esquejes, será necesario instalar al menos un polipropagador (véase Anexo 2). 

3. Una vez que las plantas madre sean lo suficientemente grandes, trasplante las 20 plántulas y/o esquejes 
enraizados más vigorosas a macetas pequeñas (por ejemplo, de 12 cm de diámetro por 12 cm de altura) 
en sustrato normal de vivero. 

4. Deje que las 20 plantas madre crezcan durante 4-5 meses, hasta que alcancen el tamaño normal para 
la plantación a campo definitivo. 

5. Coseche uno o más brotes apicales de cada planta madre y repita el proceso de propagación. 

6. Repita este ciclo hasta que el grupo de plantas madre esté completo (es decir, 20 clones, cada uno con 
5 plantas madre). Transfiera las plantas madre a macetas grandes de al menos 25 cm de diámetro y 25 
cm de altura una vez que hayan superado las macetas pequeñas. 

7. Cosechar periódicamente (cada 2–3 meses, de acuerdo al crecimiento) esquejes para enraizar. 

Nótese que otras opciones son posibles. Por ejemplo, para un jardín con 100 plantas madre, las 100 plantas 
madre pueden establecerse simultáneamente (una planta madre por "clon"). Posteriormente, pueden reducirse 
gradualmente a los 20 clones con mayor porcentaje de enraizamiento y vigor a medida que se disponga de datos. 

 
2 Mesén y Jiménez (2016). 



 

 

Anexo 2. Construcción de un polipropagador 
Tamaño y diseño 
Pueden ser construidos para adaptarse a las condiciones, materiales y espacio disponibles. Un tamaño 
conveniente es a menudo alrededor de 1 m de ancho x 2–4 m de largo. La altura debe ser entre 0,5 y 1 m, con 
una cubierta inclinada. El diseño básico se ilustra en la Figura A1. 

 Figura A1. Diseño básico de un polipropagador (reproducido de Longman, 1993) 

 

Materiales 
• Marco: madera (metal u hormigón son alternativas), en el caso de madera (250 × 25 mm - 8 m, 50 × 50 

mm - 10 m y 50 × 25 mm - 32 m de longitud). 

• Cubierta: lámina de polietileno transparente (o blanco) “plástico” de 2 m de ancho y 10 m de largo. 

• Relleno/drenaje (por debajo del medio de enraizamiento): piedras (30-120 mm; 0,5 m³), grava (5-10 mm; 
0,25 m³), arena (0,25 m³). Todo material debe ser lavado antes de su uso. 

• Materiales de fijación: clavos, grapadora de oficina para unir y fijar la lámina de polietileno, bisagras y 
tornillos, clips para asegurar la cubierta contra las tormentas. 

Proceso de construcción 
1. Unir las piezas de madera en el área a ubicar el polipropagador (Figuras A2a, A2b) 

  
Figura A2a Figura A2b 

 



 

2. Una vez que se tiene listo el marco de madera, fijar el plástico, haciendo uniones doblemente solapadas entre 
una lámina y la siguiente, use una sola pieza sin agujeros para toda la base más los 0,3-0,4 m inferiores de los 
lados. Debe dejarse lo suficientemente suelta para que cuando descanse en el suelo sostenga el relleno/drenaje 
sin una tensión excesiva (Figuras A3a, A3b). 

  
Figura A3a Figura A3b 

 

3. Posteriormente, alinear su eje largo de este a oeste, y luego cavar cuatro pequeños agujeros para anclar las 
"patas" en las esquinas del propagador, nivelar el suelo entre estos agujeros, y esparcir arena para proteger el 
plástico de ser perforada o estirada (asegurarse de que el propagador esté nivelado, y luego fíjenlo en su lugar 
con piedras) y poner un trozo corto de tubo de plástico o bambú verticalmente en la esquina (25-30 cm de largo 
y unos 5 cm de diámetro), esto le permitirá comprobar fácilmente el nivel correcto del agua, y añadir agua si es 
necesario, sin remojar el medio de enraizamiento (Figuras A4a, A4b). 

  
Figura A4a Figura A4b 

 

4. Al comprobar lo mencionado anteriormente, añadir con cuidado una capa de arena, piedras y grava y luego 
agregar agua hasta que la capa de relleno este completamente saturada, una vez terminado, añadir unos 19 cm 
de profundidad de medio de enraizamiento en la parte superior (evitar abundante agua) y por último colocar la 
cubierta (lámina de polietileno) en un ángulo pronunciado, fijándola con varias bisagras o en varias secciones, 
deslizándose de un lado a otro (Figuras A5a, A5b, A5c, A5d) 

  
Figura A5a Figura A5b 

  
Figura A5c Figura A5d 

 



 

Recomendaciones 
1. Usar madera duradera y resistente a las termitas, especialmente para las partes que están en el suelo o 

que descansan en él. Alternativamente, la madera debe ser tratada con un conservante que no dañe los 
cortes. 

2. Colocar el plástico en el interior de la estructura, para que la madera no esté permanentemente húmeda. 

3. Limpiar el exterior del plástico cada semana con agua y un paño suave, para evitar que se raye y el 
interior de la misma manera, preferiblemente justo antes de poner un nuevo lote de esquejes. 

4. Comprobar el nivel de agua cada semana, y añada más si es necesario, por el tubo de plástico (no 
saturar el medio de enraizamiento). 

5. Parchear cualquier agujero en el plástico con un pequeño trozo de cinta adhesiva, o una hoja de plástico 
pegada. 

6. Permitir que alrededor de 15-25% de luz total llegue al lecho de propagación del polipropagador. 

7. Usar un pulverizador de mano con un fino rocío de gotas de agua mientras se colocan los esquejes, 
cuando se abra el polipropagador y cuando sea necesario humedecer el medio de enraizamiento. 

 

Reconocimientos 

Este documento es un producto del proyecto Fuentes Semilleras para la Restauración y Conservación Genética (FuenteS), 
ejecutado por World Agroforestry en alianza con SERFOR e INIA, y financiado por el Ministerio de Desarrollo Agrario y 
Riego del Perú a través de la Secretaría Técnica de Cooperación con el CGIAR. La investigación fue llevada a cabo por 
World Agroforestry como parte del Programa de Investigación sobre Bosques, Árboles y Agroforestería (FTA) del CGIAR. 
El FTA es el mayor programa mundial de investigación para el desarrollo destinado a potenciar el papel de los bosques, 
los árboles y la agroforestería en el desarrollo sostenible y la seguridad alimentaria y a hacer frente al cambio climático. El 
CIFOR dirige el FTA en colaboración con Bioversity International, CATIE, CIRAD, INBAR, ICRAF y TBI. El trabajo del FTA 
cuenta con el apoyo del Trust Fund del CGIAR: cgiar.org/funders/. 

Cita: World Agroforestry, 2021. Producción de plantones de quinual (Polylepis racemosa): propuesta de sistema mejorado. 
Ficha técnica. World Agroforestry, Lima, Perú. 

Autores: Jonathan P. Cornelius, Jéssica Cerrón Macha. 

Investigadores: Sandy Lizana Rojas, Manuel Soudre Zambrano, José Eloy Cuellar Batista, Jonathan P. Cornelius  

Fotos: Sandy Lizana Rojas, excepto Figuras 1 y 2 y portada, foto inferior (Jonathan P. Cornelius / World Agroforestry) y 
Fotos en Anexo 2 (Jean Carlos Valverde Quiroz / World Agroforestry) 

 

Referencias 
• Lizana Rojas, Sandy. (2019). Enraizamiento de estacas de queñual (polylepis spp.) de diferentes 

procedencias y concentraciones hormonales de AIB en cámara de sub-irrigación, Huancayo. 
10.13140/RG.2.2.21926.47681. https://bit.ly/2YyTWU2. 

• Longman, KA. (1993). Rooting Cuttings of Tropical Trees. Commonwealth Science Council Technical 
Paper 298. London, Commonwealth Science Council. http://www.fao.org/3/ad231e/ad231e00.htm 

• Mesén, JF. (1998). Enraizamiento de estacas juveniles de especies forestales: uso de propagadores de 
sub-irrigación. Serie Técnica, Manual Técnico No. 30. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 36p. 
https://bit.ly/39tuG7P 

• Mesén, JF. y Jiménez, LD. (2016). Producción de clones de café por miniestacas. Serie Técnica, Manual 
Técnico No. 130. Turrialba, Costa Rica, CATIE, 26p. https://bit.ly/3pCmCr4 


